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Prof. Dr. Aleksandar Bojchevski

Seminar Large Language Models: Challenges and Opportunities (14722.5039)

Mi. 14-15.30
Seminarraum 4.201
Bereich: Informatik
Belegungsmöglichkeiten:

Mathematik: Master
Wirtschaftsmathematik: Master
Informatik: Master

DE: Dieses Seminar untersucht die kritischen Einschränkungen von Large Language Models
(LLMs) durch die Untersuchung von: Jailbreaking: Wie LLMs absichtlich manipuliert werden
können, um Schutzmaßnahmen und Einschränkungen zu umgehen, was zu unbeabsichtigten
oder unethischen Ergebnissen führt. Halluzinationen: Die Tendenz von LLMs, selbstbewusst
falsche oder erfundene Informationen zu generieren, was ihre Zuverlässigkeit untergräbt. Argu-
mentation: Lücken in der logischen Kohärenz und im kontextuellen Verständnis, die sich auf die
Fähigkeit der Modelle auswirken, konsistente und genaue Überlegungen anzustellen. Skalierbar-
keit: Herausforderungen im Zusammenhang mit den steigenden Rechen- und Umweltkosten für
das Training größerer Modelle und den sinkenden Erträgen aus Leistungsverbesserungen. Wir
werden auch andere Aspekte untersuchen, die die Grenzen von LLMs verdeutlichen, und einen
umfassenden Überblick über ihre aktuellen Fähigkeiten und zukünftigen Richtungen geben.

EN: This seminar explores the critical limitations of Large Language Models (LLMs) through
the study of: Jailbreaking: How LLMs can be intentionally manipulated to bypass safeguards
and restrictions, leading to unintended or unethical outputs. Hallucinations: The tendency of
LLMs to generate confidently incorrect or fabricated information, undermining their reliability.
Reasoning: Gaps in logical coherence and contextual understanding that affect the models’
ability to perform consistent and accurate reasoning. Scalability: Challenges related to the
increasing computational and environmental costs of training larger models, and the diminishing
returns on performance improvements. We will also examine other aspects that underscore the
limitations of LLMs, providing a comprehensive perspective on their current capabilities and
future directions.
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Prof. Dr. Kathrin Bringmann

Seminar Partitionen ( 147220045)
Partitions
Do. 12-13:30
im Übungsraum 2, Gyrhofstraße
mit Kam Cheng Au
Vorbesprechungstermin: Fr. 10.07.2026
Bereich: Algebra und Zahlentheorie
Belegungsmöglichkeiten:

Mathematik: Bachelor, Master
Wirtschaftsmathematik: Bachelor, Master
Lehramt: Master

Im Seminar befassen wir uns mit Partitionen und Partitionsfunktionen. Diese spielen eine wich-
tige Rolle in der Kombinatorik und in der additiven Zahlentheorie. Die Partitionsfunktion gibt
an, wie viele Möglichkeiten es gibt, eine natürliche Zahl als Summe von natürlichen Zahlen
zu schreiben. Insbesondere werden wir folgende Themen behandeln: Partitionen, erzeugende
Funktionen, Ferrers-Diagramme, Eulers Pentagonalzahlensatz, die asymptotische Entwicklung
der Partitionsfunktion, die Jacobi-Tripelprodukt-Identität, die Rogers-Ramanujan-Identitäten,
usw.
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Prof. Dr. Hansjörg Geiges

Seminar Morse-Theorie (14722.0047)
Morse Theory
Di 14-15.30
im Seminarraum 2 Mathematik (Raum 204)
Vorbesprechungstermin: 8. Juli, 12 Uhr in Seminarraum 2
Bereich: Geometrie und Topologie
Belegungsmöglichkeiten:

Mathematik: Bachelor, Master
Wirtschaftsmathematik: Bachelor, Master
Lehramt: Master

Im Seminar wird die Morse-Theorie behandelt, eine Methode, aus den kritischen Punkten
einer geeigneten Funktion auf einer Mannigfaltigkeit Informationen über die Topologie dieser
Mannigfaltigkeit zu gewinnen. Zum Beispiel erlaubt die Morse-Theorie eine einfache Charakte-
risierung von Sphären (Sphärensatz von Reeb) bis auf Homöomorphie. Moderne Ausprägungen
der Morse-Theorie (z.B. Floer-Homologie) haben den Fortschritt der Mathematik in den letz-
ten Jahren entscheidend geprägt. Wir wollen uns die Morse-Theorie anhand des Buches von
Matsumoto erarbeiten, das eine sehr lesbare Einführung liefert. Lediglich der Begriff der diffe-
renzierbaren Mannigfaltigkeit wird vorausgesetzt.

Literatur
Y. Matsumoto, An Introduction to Morse Theory, American Mathematical Society, 2002.
J. Milnor, Morse Theory, Princeton University Press, 1963.
M.W. Hirsch, Differential Topology, Springer, 1976.
Link (https://www.mi.uni-koeln.de/~geiges/Seminare/seminarWS26-27.html)

https://www.mi.uni-koeln.de/~geiges/Seminare/seminarWS26-27.html


Wintersemester 2026/2027 4

PD Dr. Pascal Heider

Seminar Physics-Informed Neural Networks (PINNs) (14722.0057)

Das Seminar findet als Blockveranstaltung statt
Vorbesprechungstermin: 17.07. online (nach Anmeldung)
Bereich: Numerische Mathematik und Wissenschaftliches Rechnen
Belegungsmöglichkeiten:

Mathematik: Bachelor, Master
Wirtschaftsmathematik: Bachelor, Master
Lehramt: Master

Klassische Deep-Learning-Modelle sind extrem datenhungrig. Sie lernen Muster rein statistisch
aus riesigen Datenmengen, wissen aber nichts über die fundamentalen Naturgesetze der Welt.
Wenn man ihnen zu wenige oder verrauschte Daten gibt, scheitern sie oft.

Hier setzen Physics-Informed Neural Networks (PINNs) an. Sie schlagen eine Brücke zwischen
datengetriebener KI und theoretischer Physik. Das Prinzip ist elegant: Das neuronale Netzwerk
wird nicht nur mit Daten trainiert, sondern die bekannten physikalischen Gesetze (formuliert
als partielle Differentialgleichungen, wie z.B. die Navier-Stokes- oder Schrödinger-Gleichung)
werden direkt in die Verlustfunktion (Loss Function) des Netzwerks eingebettet.

Das Seminar findet als Blockveranstaltung an einem Wochenende statt.

Vorbesprechung: Die Vorbesprechung findet online am 17.07.2026 (oder nach individueller
Vereinbarung, jedoch vor dem 17.07.2026) statt. Bitte melden Sie sich bis zum 06.07.2026 per
Mail zur Vorbesprechung an: mailto:pheider@me.com

mailto:pheider@me.com
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Prof. Dr. Gustavo Jasso

Seminar Kombinatorische Themen in der Darstellungstheorie von Köchern
(14722.0048)
Combinantorial Topics in Representation Theory of Quivers
Mi. 14-15:30
im Seminarraum 1 Mathematik (Raum 005)
Vorbesprechungstermin: Mi. 08.07.2026 um 14 Uhr, Seminarraum 2 Ma-
thematik (Raum 204)
Bereich: Algebra und Zahlentheorie
Belegungsmöglichkeiten:

Mathematik: Bachelor, Master
Wirtschaftsmathematik: Bachelor, Master
Lehramt: Master

Im Seminar Kombinatorische Themen in der Darstellungstheorie von Köchern wer-
den wir verschiedene kombinatorische Aspekte von Quiver-Darstellungen erörtern. Kurz gesagt
ist eine Quiver-Darstellung ein Diagramm linearer Abbildungen, weshalb diese Theorie eng mit
der linearen Algebra verbunden ist. So steht beispielsweise die Jordan-Normalform in engem
Zusammenhang mit den komplexen Darstellungen des Quivers, der aus einer einzigen Schlei-
fe an einem einzigen Knoten besteht. Quiver-Darstellungen erscheinen aber nicht nur in der
Algebra, sondern beispielsweise auch in der algebraischen und symplektischen Geometrie.

Das Seminar richtet sich an Bachelor und Lehramtsstudierende, aber Masterstudierende sind
ebenfalls willkommen. Die einzigen Voraussetzungen sind die Kurse Lineare Algebra I und II
sowie Algebra/Zahlentheorie. Es werden keine Vorkenntnisse in Darstellungstheorie vorausge-
setzt.

Vorbesprechung: Mittwoch, um 14 Uhr, Seminarraum 2 Mathematik (Raum 204)
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Prof. Dr. Angela Kunoth

Seminar Seminar zur Numerik (14722.0049)
Seminar on Numerics
Mi 14 - 15:30
im Seminarraum 2 Mathematik (Raum 204)
mit N.N.
Bereich: Numerische Mathematik und Wissenschaftliches Rechnen
Belegungsmöglichkeiten:

Mathematik: Bachelor
Wirtschaftsmathematik: Bachelor
Lehramt: Master

Im Seminar sollen Themen der Vorlesung Algorithmische Mathematik und Programmieren
bzw. Numerik vertieft werden. Die Thematik in diesem Semester sind unterschiedliche Algo-
rithmen und deren Grundlagen aus dem Buch

Kenneth Lange, Algorithms from THE BOOK, 2 ed., Society for Industrial and Applied Ma-
thematics (SIAM), 2025.

Es werden sowohl theoretische wie auch praktische Themen mit Implementierung in julia ver-
geben. Bei den ersten Seminarterminen werden Basiskenntnisse in julia vermittelt. Literatur-
hinweise zu julia siehe Vorlesung.

Weitere Informationen mit Literaturhinweisen, Anmeldungen etc werden bis zum 17.07.2026 un-
ter https://numana.uni-koeln.de/lehre/lehrveranstaltungen-ws-2026-2027/seminar-zur-numerik
bereitgestellt. Verbindliche Anmeldungen erfolgen vom 17. bis 22. Juli.
Literatur
Kenneth Lange, Algorithms from THE BOOK, 2 ed., Society for Industrial and Applied Ma-
thematics (SIAM), 2025.
https://epubs.siam.org/doi/book/10.1137/1.9781611978391
https://doi.org/10.1137/1.9781611978391
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Prof. Dr. Markus Kunze

Seminar zur Analysis (14722.0050)
Analysis Seminar
Do. 12-13.30
im Seminarraum 1 Mathematik (Raum 005)
Vorbesprechungstermin: findet nicht statt.
Bereich: Analysis, Angewandte Analysis
Belegungsmöglichkeiten:

Mathematik: Bachelor, Master
Wirtschaftsmathematik: Bachelor, Master
Lehramt: Master

Als Grundlage des Seminars zur Analysis dient das Buch John C. Oxtoby: Measure and
Category, Springer, Berlin/New York 1971. Es geht darin um die Frage, in welchem Sinn Men-
gen “gross“’ oder “klein“’ sein können, z.B. mit Bezug auf das Lebesgue-Maß oder die Baire-
Kategorie.

Eine konkrete Beschreibung der Inhalte werden Teilnahme-Interessierten auf Anfrage zur Ver-
fügung gestellt; eine weitere Vorbesprechung findet nicht statt. Voraussetzung zur Teilnahme
sind gute Kenntnisse in der Analysis/Maßtheorie.

Literatur
John C. Oxtoby: Measure and Category, Springer, Berlin/New York 1971.



Wintersemester 2026/2027 8

Prof. Dr. Jonas Lührmann

Seminar Fourier Analysis (14722.0051)
Fourier Analysis
Mi. 12-13:30 Uhr
im Seminarraum 3 Mathematik (Raum 314)
Bereich: Analysis, Angewandte Analysis
Belegungsmöglichkeiten:

Mathematik: Bachelor, Master
Wirtschaftsmathematik: Bachelor, Master

Seminar: Fourier analysis is a central area of modern analysis and plays a fundamental role in
many branches of mathematics, physics, and engineering. Its basic principle is that complicated
functions, signals, or solutions of differential equations can often be understood by decomposing
them into simpler oscillatory building blocks. In this seminar, we will study classical and modern
aspects of Fourier analysis based on the textbook Fourier Analysis by Javier Duoandikoetxea.
Topics will include Fourier series and the Fourier transform, the Hardy-Littlewood maximal
function, the Hilbert transform, singular integrals, and Littlewood-Paley theory. Prerequisites
are the courses Analysis I-III and Linear Algebra I-II.

To sign up for the seminar, please send an email to Prof. Dr. Jonas Lührmann (jonas.luehrmann@uni-
koeln.de). Please mention in your email prior courses in the area of analysis that you have taken.

We will have a preliminary meeting on Friday, July 17, 2026, at 4.30 pm in Hörsaal 203 (Ma-
thematisches Institut) to distribute the topics for the talks.

Presentations can be given in English or in German.

Literatur
Javier Duoandikoetxea, Fourier Analysis, Graduate Studies in Mathematics, Volume 29, Ame-
rican Mathematical Society, 2001



Wintersemester 2026/2027 9

Prof. Dr. Ioan Marcut

Seminar Holomorphe Poisson-Strukturen (14722.0070)
Holomorphic Poisson structures
Di. 10-11:30
im Übungsraum 1 Mathematik (Raum -119)
Vorbesprechungstermin: Mittwoch, 15.07.2026 von 11:30-12 Uhr,
Stephan-Cohn-Vossen-Raum (Raum 313)
Bereich: Algebra und Zahlentheorie, Geometrie und Topologie, Analysis
Belegungsmöglichkeiten:

Mathematik: Master

Seminar Differentialgeometrie in der Physik (14722.0121)
Differential Geometry in Physics
Di. 14-15:30
im Übungsraum 1 Mathematik (Raum -119)
mit Jorn van Voorthuizen
Vorbesprechungstermin: Mittwoch, 15.07.2026, 15:30-16 Uhr, Seminar-
raum 3
Bereich: Geometrie und Topologie
Belegungsmöglichkeiten:

Mathematik: Bachelor, Master
Wirtschaftsmathematik: Bachelor, Master

Das Seminar Holomorphe Poisson-Strukturen behandelt holomophe Poisson-Strukturen
auf komplexen Mannigfaltigkeiten. Ziel des Seminars ist es, sowohl die grundlegenden Begriffe
und Methoden dieser Theorie kennenzulernen als auch ausgewählte neuere Forschungsergeb-
nisse zu diskutieren. Dabei werden die Wechselwirkungen zwischen komplexer Geometrie und
Poisson-Geometrie beleuchtet.Die Vorträge orientieren sich an grundlegenden Übersichtsarbei-
ten und Monographien sowie an ausgewählten aktuellen Forschungsartikeln. Teilnahmevoraus-
setzungen: Kenntnisse der Poisson-Geometrie, wie sie etwa in der Vorlesung Poisson-Geometrie
(SS 2026) vermittelt werden. Grundkenntnisse der komplexen Geometrie sind hilfreich, aber
nicht zwingend erforderlich.

Vorbesprechung: Mittwoch 15.07.2026
Vorbesprechung: 11:30-12:00 Uhr
Vorbesprechung: Stefan Cohn-Vossen Raum (Math. Inst. Raum 313)

Anmeldefrist: Mittwoch 22.07.2026

Literatur
1. Camille Laurent-Gengoux, Anne Pichereau, Pol Vanhaecke, Poisson Structures, Springer,
2013.
2. Neil Chriss and Victor Ginzburg, Representation Theory and Complex Geometry, Birkhäu-
ser, 1997.
3. Brent Pym, Poisson Structures and Lie Algebroids in Complex Geometry, PhD thesis, Uni-
versity of Toronto, 2013.
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4. Camille Laurent-Gengoux, Mathieu Stiénon und Ping Xu, Holomorphic Poisson Manifolds
and Holomorphic Lie Algebroids, International Mathematics Research Notices 2008
5. M. Matviichuk, B. Pym, T. Schedler, A Local Torelli Theorem for Log Symplectic Manifolds,
arXiv:2010.08692, 2020.
6. Stéphane Druel, Jorge Vitório Pereira, Brent Pym, Frédéric Touzet, A Global Weinstein
Splitting Theorem for Holomorphic Poisson Manifolds, Geometry & Topology 26 (2022), no. 6,
2831–2903.

Link (https://www.mi.uni-koeln.de/PoissonGeometry/learning-seminar/)

Im Seminar Differentialgeometrie in der Physik werden Anwendungen der Geometrie und
Topologie in der Physik behandelt, insbesondere Eichtheorien. Dazu führen wir die mathemati-
schen Begriffe der Vektorbündel, Hauptfaserbündel und der darauf definierten Zusammenhänge
ein. Wichtige Beispiele sind die Elektrodynamik und die Yang-Mills-Theorie. Wir untersuchen
diese Theorien und insbesondere den Einfluss der zugrunde liegenden Topologie, etwa beim
Aharonov-Bohm-Effekt und bei magnetischen Monopolen. Abhängig von der Zahl der Teilneh-
menden können zudem Pfadintegrale, Indextheoreme, Chern-Simons-Theorie oder Anomalien
behandelt werden.

Vorausgesetzt werden gute Kenntnisse glatter Mannigfaltigkeiten. Die De-Rham-Theorie und
Lie-Gruppen werden kurz wiederholt und können bei Bedarf während des Seminars aufgefrischt
werden. Physik Vorkenntnisse sind nicht erforderlich. Das Seminar eignet sich daher auch für
Studierende mit primärem Interesse an Geometrie und Topologie; sie können insbesondere Vor-
träge über die zugrunde liegenden mathematischen Konzepte halten.

Vorbesprechung: Mittwoch 15.07.2026
Vorbesprechung: 15:30-16:00 Uhr
Vorbesprechung: Seminarraum 3 (Math. Inst. Raum 313)

Anmeldefrist: Mittwoch 22.07.2026

Literatur
Mikio Nakahara, Differentialgeometrie, Topologie und Physik, Springer Spektrum Berlin, Hei-
delberg, 2015. (Übersetzung der 2. englischen Auflage, CRC Press, 2003.)

https://www.mi.uni-koeln.de/PoissonGeometry/learning-seminar/
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PD Dr. Thomas Mrziglod

Seminar Über Methoden der mathematischen Modellierung im Life Science Bereich
(14722.0058)
On methods of mathematical modeling in life sciences
Mo.16-17.30 Uhr
im Seminarraum 2 Mathematik (Raum 204)
Vorbesprechungstermin: 13.07.2026, 17.00 online nach Anmeldung
Bereich: Numerische Mathematik und Wissenschaftliches Rechnen
Belegungsmöglichkeiten:

Mathematik: Master
Wirtschaftsmathematik: Master
Lehramt: Master

Im Seminar sollen aktuelle Arbeiten zu Anwendungen von Methoden der mathematischen Mo-
dellierung im Life Science Bereich besprochen werden. Der Schwerpunkt liegt dabei auf aktuellen
Entwicklungen von Methoden des Machine Learning und der Künstlichen Intelligenz auf indu-
strielle Fragestellungen in den Bereichen Pharma und Agrarwissenschaften. Im Seminar sollen
dabei verschiedene Aspekte, wie die jeweils dahinterstehende mathematische Methodik, deren
Rechenaufwand, sowie mögliche Anwendungen vorgestellt und diskutiert werden. Im Einzelfall
sollen öffentlich verfügbare Methoden auch praktisch angewendet und die Ergebnisse bespro-
chen werden.

Voraussetzung zur Teilnahme am Seminar sind gute Kenntnisse in Numerischer Mathema-
tik, Optimierung, Funktionalanalysis, Differentialgleichungen und/oder Statistik. Physikalische,
chemische und/oder biologische Hintergrundkenntnisse können hilfreich sein. Das Seminar soll
in Form eines Blockseminars bei der Bayer AG durchgeführt werden, um einen direkten Aus-
tausch mit industriellen Anwendern zu ermöglichen. Eine Vorbesprechung findet zusammen
mit der Vorbesprechung zum Seminar von Oliver Schaudt am 13.07.2026 um 17.00 online
statt. Bitte melden Sie sich bei Interesse an der Vorbesprechung bis zum 13.07.2026 bis 12.00
bei Oliver.Schaudt@bayer.com per E-Mail an, so dass wir vorher die Einladungen zur online-
Besprechung verschicken können.

mailto:Oliver.Schaudt@bayer.com
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Prof. Dr. Peter Mörters

Seminar zur Stochastik (14722.0052)
Seminar on point processes
Di. 12:00-13:30 Uhr
im Seminarraum 1 Mathematik (Raum 005)
Vorbesprechungstermin: Di 07.07.26, ab 17:45 Uhr im Hörsaal MI
Bereich: Stochastik und Versicherungsmathematik
Belegungsmöglichkeiten:

Mathematik: Bachelor, Master
Wirtschaftsmathematik: Bachelor, Master
Lehramt: Master

Im Seminar zur Stochastik betrachten wir zufällige Verteilungen von Punkten im Raum,
sogenannte Punktprozesse. Eine besondere Rolle spielt dabei der Poissonprozess, bei dem die
Anzahl der Punkte in disjunkten Mengen unabhängig ist. Eine wichtige Anwendung ist die
Verwendung von Punktprozessen als Knotenmenge von zufälligen Netzwerken, zum Beispiel
bei Modellen für Kommunikationsnetzwerke.
Literatur
Jahnel und König

”
Probabilistic methods in telecommunications“ Birkhäuser

Last und Penrose
”
Lectures on the Poisson process“ Cambridge University Press
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Prof. Dr. Alena Naiakshina

Seminar IT-Sicherheit - Seminar (14722.5035)

Mi 16 - 17:30
nach Vereinbarung
mit Alena Naiakshina, Joshua Speckels, Raphael Serafini, Stefan Horst-
mann
Vorbesprechungstermin: Nach Vereinbarung
Bereich: Informatik
Belegungsmöglichkeiten:

Informatik: Bachelor

Seminar Usable Security and Privacy - Seminar (14722.5026)

Di. 16-17.30
nach Vereinbarung
mit Alena Naiakshina, Raphael Serafini, Joshua Speckels, Stefan Horst-
mann
Vorbesprechungstermin: Nach Vereinbarung
Bereich: Informatik
Belegungsmöglichkeiten:

Informatik: Master

Sicherheitsmechanismen erfordern vom Benutzer häufig ein hohes Maß an technischer Kompe-
tenz. Der Bereich in IT-Sicherheit der Usable Security and Privacy beschäftigt sich mit Frage-
und Problemstellungen, die Sicherheitskonzepte im Rahmen der alltäglichen Nutzung aufwer-
fen. Es werden zum einen Probleme mit Hilfe von Benutzerstudien erfasst und dokumentiert
und zum anderen Lösungsvorschläge erarbeitet. Stoffplan: • Kooperative Themenwahl • Se-
minararbeit erstellen • Vortrag

Es wird eine Auswahl an aktuellen Forschungsarbeiten im Bereich Developer-centered Security
bereitgestellt. Thematische Schwerpunkte sind u.a. Sicherheits-Todsünden von Softwareentwick-
lern, die Nutzbarkeit von Programmierschnittstellen und Verhaltensforschung mit Sicherheits-
experten. Dazu erarbeiten die Studierenden anhand von Forschungsarbeiten selbständig ein
Themengebiet und produzieren ein “Literature Review” als Seminararbeit. Zum Abschluss des
Seminars halten die Studierenden einen Vortrag über ihre Arbeit. Stoffplan: • Kooperative
Themenwahl • Seminararbeit erstellen • Vortrag
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Dr. Zoran Nikolic

Seminar Code Translation: Programmierwettbewerb (14722.0059)
Code Translation: Programming Competition
Fr. 10-11.30 Uhr
im Seminarraum 1 Mathematik (Raum 005)
Vorbesprechungstermin: 09.07.2026, 17.15 Uhr online
Bereich: Stochastik und Versicherungsmathematik, Informatik
Belegungsmöglichkeiten:

Mathematik: Bachelor, Master
Wirtschaftsmathematik: Bachelor, Master
Informatik: Bachelor, Master

Diese Lehrveranstaltung wird als Seminar gewertet. Allerdings besteht die Arbeit nicht darin,
einen klassischen Seminarvortrag zu halten. Stattdessen werden Sie an einem Programmier-
wettbewerb teilnehmen, um die Seminarleistung zu erbringen.

Wir werden uns der Übersetzung von Programmcode zwischen verschiedenen Programmier-
sprachen (

”
Code Translation“ bzw.

”
Porting“) widmen. Dieses Thema gewinnt zunehmend an

Bedeutung, insbesondere in Branchen mit langlebigen IT-Systemen (z. B. über mehrere Jahr-
zehnte). Ein sehr wichtiges Beispiel ist die Versicherungswirtschaft, in der einige Systeme auf
Code basieren, der in den vergangenen Jahrzehnten entwickelt wurde und bis heute eingesetzt
wird. Dies ist u. a. der Tatsache geschuldet, dass einige Versicherungsverträge mehrere Jahr-
zehnte lang bestehen können.

Die Fähigkeit, bestehenden Code effizient in moderne Programmiersprachen zu übertragen, ist
ein wichtiger Erfolgsfaktor für Versicherungsunternehmen. Unternehmen, die diese Transforma-
tion schnell und zuverlässig umsetzen, können ihre Systeme besser warten, Kosten reduzieren
und neue Technologien leichter integrieren. Dies ist unsere Motivation für das Seminar.

Das Seminar ist als Programmierwettbewerb organisiert. Die Studierenden erhalten realisti-
sche Codebeispiele, die sie in eine andere Programmiersprache übertragen sollen. Ziel ist es,
funktional korrekten, gut strukturierten und lesbaren Code zu entwickeln.

Die eingereichten Lösungen werden anhand verschiedener Kriterien bewertet, insbesondere hin-
sichtlich funktionaler Korrektheit, Codequalität und Effizienz. Für die besten Ergebnisse werden
Preise vergeben, die zu Beginn des Seminars bekannt gegeben werden.

Die Voraussetzungen für die Seminarteilnahme sind:

• Gute Programmierkenntnisse, insbesondere im Bereich Software-Engineering, bzw. die
Bereitschaft, sich diese rechtzeitig im Selbststudium anzueignen (ohne Vorkenntnisse wird
es zeitlich nicht möglich sein, sich das nötige Programmierwissen anzueignen und die
Programmieraufgabe zu lösen)

• Hohe Motivation und Interesse am Thema des Programmierwettbewerbs

• Bereitschaft, die von mir zur Verfügung gestellten Daten selbstständig aufzubereiten und
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selbstständig mit Coding-Assistenten zu arbeiten

• Vorteilhaft sind Erfahrungen mit z.B. Claude Code oder OpenAI Codex

Anmeldungen sind an znikolic@uni-koeln.de zu senden und sollen in Form einer Bewerbung
erfolgen, die Folgendes enthält:

• Ihre bisher besuchten (relevanten) Veranstaltungen

• Relevante Praktika, Werkstudierendentätigkeiten, Seminararbeiten usw. mit Bezug zum
Seminarinhalt

• Ihre Motivation für dieses Thema

• Ob Sie das Seminar im Rahmen des Versicherungsmoduls mit 3 Leistungspunkten oder
als Seminar mit 6 Leistungspunkten belegen möchten

Die Vorbesprechung findet am 09.07.26 um 17.15 Uhr online statt: Link zum Meeting

mailto:znikolic@uni-koeln.de
https://uni-koeln.zoom.us/j/94692824518?pwd=caEEmvD2GMTsWAlwD1uGHVWbJ1iqEA.1
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Prof. Ph.D. Silvia Sabatini

Seminar Riemannsche Flächen (14722.0053)
Riemann Surfaces
Di., 12-13:30
im Seminarraum 3 Mathematik (Raum 314)
Vorbesprechungstermin: Die Vorbesprechung findet am 10. Juli um 12 Uhr
als online Zoom-Meeting statt.
Bereich: Geometrie und Topologie
Belegungsmöglichkeiten:

Mathematik: Bachelor, Master
Wirtschaftsmathematik: Bachelor, Master
Lehramt: Master

Das Seminar Riemannsche Flächen richtet sich an Bachelorstudierenden des dritten oder
fünften Semester, die die Theorie der Riemannschen Flächen in einem strukturierten und be-
treuten Rahmen kennenlernen und vertiefen möchten. Riemannsche Flächen bilden ein zentrales
Thema der komplexen Analysis und stehen in enger Verbindung zu vielen Bereichen der Ma-
thematik, insbesondere der Topologie, Differentialgeometrie und algebraischen Geometrie.

Im Seminar werden grundlegende Begriffe der Theorie eingeführt, darunter komplexe Strukturen
auf Flächen, holomorphe Abbildungen zwischen Riemannschen Flächen, meromorphe Funktio-
nen, Divisoren und Differentialformen. Je nach Themenwahl können die Teilnehmenden auch
klassische Resultate wie den Satz von Riemann–Roch oder Anwendungen auf algebraische Kur-
ven kennenlernen.

Es wird vorausgesetzt, dass die Inhalte der Vorlesungen Analysis I und II, Lineare Algebra
I und II sowie Funktionentheorie bekannt sind. Diese Veranstaltungen liefern die wesentli-
chen analytischen und linear-algebraischen Grundlagen, die für das Seminar benötigt werden.
Darüber hinaus wird empfohlen, die Vorlesung Algebra gehört zu haben.

Die Vorbesprechung findet am 10. Juli um 12 Uhr als online Zoom-Meeting statt. Interessier-
te Studierende sollten so bald wie möglich eine E-Mail an sabatini@math.uni-koeln.de schicken,
um den Zoom-Link der Vorbesprechung zu bekommen.

Literatur
O. Forster: Lectures on Riemann Surfaces
R. Miranda: Algebraic Curves and Riemann Surfaces
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Prof. Dr. Hanspeter Schmidli

Seminar über Zinsratenmodelle (14722.0054)
Interest Rate Models
Di. 12.00-13.30
im Seminarraum 2 Mathematik (Raum 204)
Vorbesprechungstermin: Dienstag 14.7.2026 um 12 Uhr im Seminarraum
I des MI
Bereich: Stochastik und Versicherungsmathematik
Belegungsmöglichkeiten:

Mathematik: Bachelor, Master
Wirtschaftsmathematik: Bachelor, Master

Das Seminar Zinsratenmodelle betrachtet vor allem Obligationenpreise. Nach einer Einfüh-
rung in den Obligationenmarkt betrachten wir die Preisbildung bei Obligationen, bei Obligatio-
nen mit eingebetteten Optionen oder Obligationen mit Kreditrisiko. Verschiedene in der Praxis
gebräuchliche Modelle werden behandelt.

Voraussetzung für den Besuch des Seminars ist eine der Vorlesungen Wahrscheinlichkeitstheorie
I oder Einführung in die Stochastik.

Neben einem Vortrag erstellen die Studierenden ein Handout, das vor dem Vortrag an die
Teilnehmer verteilt wird. Das Handout sollte die wichtigsten Resultate der Vortrages enthalten
und soll den Kommilitonen ermöglichen, die Informationen des Vortrages nachzuschlagen, ohne
das Buch ausleihen zu müssen.

Es wird erwartet, dass die Seminarteilnehmer auch an den Vorträgen der Kommilitonen anwe-
send sind.

Die Vorbesprechung findet am Dienstag 14.7.2026 um 12 Uhr im Seminarraum I des MI statt.

Um am Seminar teilnehmen zu können, melden Sie sich mit dem offiziellen Formular, das Sie
auf den Seiten des Prüfungsamtes finden, verbindlich für das Seminar beim Dozenten an.
Literatur
Andrew J. G. Cairns (2004). Interest Rate Models: An Introduction. Princeton University Press,
Princeton.
Link (https://www.mi.uni-koeln.de/~schmidli/vorl/Seminars/2026/cairns.html)

https://www.mi.uni-koeln.de/~schmidli/vorl/Seminars/2026/cairns.html
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Prof. Dr. Ulrich Trottenberg

Seminar Seminar für Lehramtskandidat:innen: Algorithmen im Schulunterricht
(14722.0060)
Seminar for teachers at grammar and comprehensive schools: Practical al-
gorithms for instruction
Do. 12-14 Uhr
im Stefan Cohn-Vossen Raum Mathematik (Raum 313)
mit Dr. Roman Wienands
Vorbesprechungstermin: 14. Juli, 9 Uhr in Seminarraum 3
Bereich: Numerische Mathematik und Wissenschaftliches Rechnen
Belegungsmöglichkeiten:

Lehramt: Master

Das Seminar wendet sich an Lehramtskandidat:innen, die an einer lebensnahen, jugendgerech-
ten Gestaltung des gymnasialen Unterrichts durch die Behandlung von Algorithmen im Kontext
unterschiedlicher Anwendungen wie z.B. MP3, JPEG, RSA, GPS, Berechnung des Page Rank
von Suchmaschinen, Quantencomputing und Quantenalgorithmen usw. interessiert sind.

Für die entsprechenden Algorithmen und die mathematische Modellierung sollen Unterrichts-
module erstellt werden, welche die derzeitigen Lehrpläne ergänzen können. In den Vorträgen
werden jeweils die mathematischen Grundlagen und ein entsprechendes didaktisches Konzept
präsentiert.

Eine erste Vorbesprechung findet statt am Mittwoch, den 14.07.2026, um 9:00 Uhr im Semi-
narraum 3 (Raum 314) des Mathematischen Instituts.
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Prof. Dr. Ing. Tatiana von Landesberger

Seminar-Praktikum Visual Analytics Praktikum (14722.5031)
Applied Visual Analytics
Do. 16-17.30
Raum 5.08, Weyertal 121 (5. Stock)
mit Laura Pelchmann, Giulia Contu
Vorbesprechungstermin: 15. Juli 2026, 12 Uhr, Raum 5.08, Weyertal 121
(5. Stock)
Bereich: Informatik
Belegungsmöglichkeiten:

Mathematik: Master
Wirtschaftsmathematik: Master
Informatik: Master

Fachprojekt Fachprojekt Visualisierung (14722.5065)
Visualization Project
Do. 16-17.30
Raum 5.08, Weyertal 121 (5. Stock)
mit Laura Pelchmann, Giulia Contu
Vorbesprechungstermin: 15. Juli 2026, 12 Uhr, Raum 5.08, Weyertal 121
(5. Stock)
Bereich: Informatik
Belegungsmöglichkeiten:

Informatik: Bachelor

In the Visual Analytics Praktikum students work independently under the guidance of a
supervisor on developing a complete visual analytics solution for a predefined problem.
They identify relevant, data-driven questions; design appropriate solution strategies; and de-
velop concepts for user interfaces, interaction mechanisms, and analytical algorithms, when
needed. The focus is on the entire process, from framing the initial problem and designing the
prototype to implementing and evaluating it.
Depending on the chosen topic, projects may include aspects such as linked visualizations, AI
integration, or domain-specific exploration tools. Students are encouraged to take a research-
oriented, user-centered approach throughout the project.
The Praktikum fosters creative thinking, independent problem solving, and the practical app-
lication of Visual Analytics lecture concepts in a realistic, open-ended project setting.

Link (https://visva.cs.uni-koeln.de/lehre/praktikum-visual-analytics)

In the Visualization Project, students work independently under the guidance of a supervi-
sor on developing a complete visual analytics solution for a predefined problem.
The project begins, similar to the Visual Analytics Praktikum, by identifying relevant, data-
driven questions; designing appropriate solution strategies; and developing concepts for user
interfaces, interaction mechanisms, and analytical algorithms, when needed. The focus is on
the entire process, from framing the initial problem and designing the prototype to implemen-
ting and evaluating it (6 CP, winter semester). It concludes in the following summer semester

https://visva.cs.uni-koeln.de/lehre/praktikum-visual-analytics
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with an additional evaluation and implementation iteration (3 CP). Both parts are required for
the “Fachprojekt”.
Depending on the chosen topic, projects may include aspects such as linked visualizations, AI
integration, or domain-specific exploration tools. Students are encouraged to take a research-
oriented, user-centered approach throughout the project.
The Project fosters creative thinking, independent problem solving, and the practical applica-
tion of Visual Analytics lecture concepts in a realistic, open-ended project setting.
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Prof. Stefan Wesner

Seminar High-Performance Computing with GPUs (14722.5020)
High-Performance Computing with GPUs
Di. 12-13.30
133 Seminarraum 5.08
mit Robert Keßler, Lutz Schubert
Bereich: Informatik
Belegungsmöglichkeiten:

Mathematik: Master
Wirtschaftsmathematik: Master
Informatik: Master
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Dr. Roman Wienands

Seminar Seminar für Lehramtskandidat:innen: Algorithmen im Schulunterricht
(14722.0060)
Seminar for teachers at grammar and comprehensive schools: Practical al-
gorithms for instruction
Do. 12-14 Uhr
im Stefan Cohn-Vossen Raum Mathematik (Raum 313)
mit Prof. Dr. Ulrich Trottenberg
Vorbesprechungstermin: 14. Juli, 9 Uhr in Seminarraum 3
Bereich: Numerische Mathematik und Wissenschaftliches Rechnen
Belegungsmöglichkeiten:

Lehramt: Master

Das Seminar wendet sich an Lehramtskandidat:innen, die an einer lebensnahen, jugendgerech-
ten Gestaltung des gymnasialen Unterrichts durch die Behandlung von Algorithmen im Kontext
unterschiedlicher Anwendungen wie z.B. MP3, JPEG, RSA, GPS, QR-Codes, Berechnung des
Page Rank von Suchmaschinen, Quantencomputing und Quantenalgorithmen usw. interessiert
sind.

Für die entsprechenden Algorithmen und die mathematische Modellierung sollen Unterrichts-
module erstellt werden, welche die derzeitigen Lehrpläne ergänzen können. In den Vorträgen
werden jeweils die mathematischen Grundlagen und ein entsprechendes didaktisches Konzept
präsentiert.

Eine erste Vorbesprechung findet statt am Dienstag, den 14.07.2026, um 9:00 Uhr im Seminar-
raum 3 (Raum 314) des Mathematischen Instituts.
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Dr. Stephan Wiesendorf

Seminar Über ausgewählte Themen der Mengenlehre und der Geometrie
(14722.0061)
Seminar on Set Theory and Geometry
Das Seminar findet als Blockveranstaltung statt
Vorbesprechungstermin: 17.07., 14 Uhr im Hörsaal der Mathematik
Bereich: Geometrie und Topologie
Belegungsmöglichkeiten:

Mathematik: Bachelor
Wirtschaftsmathematik: Bachelor
Lehramt: Master

Im Seminar werden ausgewählte Themen im Kontext der (axiomatischen) Mengenlehre nach
Zermelo und Fraenkel und aus dem Bereich der Geometrie besprochen. Das Seminar findet (nach
Absprache) voraussichtlich Ende Februar/Anfang März 2027 als Blockseminar statt und richtet
sich primär an Lehramtsstudierende, kann aber auch von Studierenden der mathematischen
Bachelorstudiengänge belegt werden.

Es sind Vorträge zu den folgenden Themen geplant:

• Ausgewählte Themen aus der Mengenlehre; z.B. Mächtigkeit, Ordinalzahlen, Auswahl-
axiom, Wohlordnungssatz, Zornsches Lemma, Banach-Tarski-Paradoxon

• Beispiele aus der fraktalen Geometrie; z.B. Cantormenge, Koch-Kurve, Sierpinski-Dreieck,
Menger-Schwamm, Ähnlichkeits- und Hausdorff-Dimension

• Ausgewählte Themen aus der Euklidischen Geometrie; z.B. Axiomatische Ansätze, Kon-
gruenzbedingungen und Isometrien, Klassische Resultate, Geometrische Konstruktionen

• Elementare Beispiele aus der Nicht-Euklidischen Geometrie; z.B. Defekt/Exzess und Krüm-
mung, Theoreme von Girard und Lambert, Modellräume konstanter Krümmung und de-
ren Geometrien, Grundlagen der projektiven Geometrie

Die Anmeldung zum Seminar erfolgt entsprechend der vereinbarten Regelung zur Seminar-
platzvergabe (vgl. Informationen zur Seminarplatzvergabe) im Zeitraum 17.07. - 22.07.26 per
E-Mail an lehre-wiesendorf@uni-koeln.de. Geben Sie bei der Anmeldung bitte an, ob Sie eine
der folgenden Vorlesungen oder ein zugehöriges Seminar besucht haben: Vorkurs Mathematik,
Analysis III, Elementare Differentialgeometrie, Geometrie für Lehramtsstudierende. Nennen Sie
zudem bitte mindestens zwei der oben aufgeführten Bereiche, zu denen Sie gerne einen Vor-
trag halten würden. Je nach Anmeldezahlen sind auch Vorträge zu zweit möglich. Bei Interesse
geben Sie dies bitte ebenfalls direkt bei der Anmeldung mit an; ggf. mit Nennung Ihres Wunsch-
partners. Die Vergabe der Vortragsthemen erfolgt nach Ende der Anmeldephase in individueller
Absprache.

Im Rahmen des Seminars ist eine schriftliche Ausarbeitung der Vortragsinhalte vorgesehen.
Hierzu sollte im Vorfeld des Vortrags (mindestens) eine individuelle Besprechung mit dem Do-
zenten stattgefunden haben.

https://math.uni-koeln.de/studium-lehre/studierende/vorlesungen-und-seminar/seminarplatzvergabe
mailto:lehre-wiesendorf@uni-koeln.de
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Prof. Dr. Sander Zwegers

Seminar Thetafunktionen (14722.0056)
Seminar on Theta Functions
Mi. 14:00–15:30 Uhr
im Seminarraum 3 Mathematik (Raum 314)
mit J. Stumpenhusen
Bereich: Algebra und Zahlentheorie
Belegungsmöglichkeiten:

Mathematik: Bachelor, Master
Wirtschaftsmathematik: Bachelor, Master
Lehramt: Master

Im Seminar befassen wir uns mit Thetafunktionen. Diese Funktionen bilden eine spezielle
Klasse von Funktionen mehrerer komplexer Variablen. Sie spielen eine Rolle in der Theorie der
elliptischen Funktionen und der quadratischen Formen. Weiter tauchen Thetafunktionen zum
Beispiel bei der Lösung der Wärmeleitungsgleichung auf. Das Seminar ist sowohl für Bachelor-
als auch für Masterstudierende geeignet.
Voraussetzungen sind gute Kenntnisse in Analysis und Funktionentheorie.
Über die Literatur, die Anmeldung und die Seminarplatzvergabe informiert die Internetseite.
Link (http://www.mi.uni-koeln.de/~szwegers/theta.html)

http://www.mi.uni-koeln.de/~szwegers/theta.html
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